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فصلنامه انجمن صنفی شرکت های حمل و نقل ریلی و خدمات وابسته

رامین باباگلی
 کارشناس ارشد مکانیک کارخانجات تعمیرات لکوموتیو راه آهن

در بخـش نخسـت، لکوموتیوهـای آلسـتوم تیـپ AD43C با قـدرت تقریبـی 3.800 اسـب بخار، به عنـوان یکـی از عمده ترین 
لکوموتیوهـای نـاوگان راه آهن ج.ا.ا مورد بررسـی قرار گرفت. این لکوموتیو محصول شـرکت آلسـتوم از کشـور فرانسـه اسـت 
و از سـال 1380 بـه نـاوگان ریلی کشـور وارد شـده اسـت. لکوموتیو یاد شـده، گونـه ای لکوموتیو دیزلـی الکتریکی بـا کاربری 

کشـنده ی دوگانـه ی واگن های مسـافری و باری اسـت.
ایـن لکوموتیـو مجهـز بـه دو کابین هدایـت در دو طـرف لکوموتیو و به صـورت آئرودینامیک اسـت و در سـه کاس B,A و C به 

ترتیـب مسـافری، بـاری مسـافری و حمل بار محـوری تا 22/5 تن هسـتند.
هـدف اولیـه ی لکوموتیـو آلسـتوم در ایـران، حمل بـار بود که بـه دلیـل قابلیت تراکشـن موتورهـای جریان متنـاوب، به حمل 
بـار و مسـافر تغییـر یافت. شـرایط کاری ایـن لکوموتیـو در فصل گـرم حداکثر 50 درجـه ی سـانتیگراد و حداقل دمـا در فصل 

سـرد، 30- درجه ی سـانتیگراد است.

تجهیزاتی از قبیل نمایشـگر کمکی و اصلی، اهرم ترمز سـه دنده و شـش 
دنـده، اهـرم بـوق، پـدال هوشـیاری لکوموتیوران و پـدال آزادسـازی ترمز 
بـوژی، سیسـتم هوشـیاری لکوموتیـوران، کلیدهای روشـنایی و گرمکن و 
کولـر، اهـرم مـارش، اهرم ترمز دینامیـک و ترمز اضطـراری در کابین 1و2 

مشـترک هستند.
اختـلاف بیـن کابین هـا، در درجـه ی نخسـت، در تجهیزات رفاهـي، مثل؛ 
وجـود یخچـال و منقـل گرم کـن بـوده و در درجـه ی دوم، وجـود کنترلـر 
وایکینـگ اسـت کـه البتـه وجـود کنترلـر وایکینـگ 25 ضـروري به نظـر 
مي رسـد. زیـرا آلارم و کدهـاي خرابي هـاي موتـور را از طریـق صفحـه ی 

دیجیتالـي خـود، بـه راننـده گـزارش مي دهد.
اساس کار صافی های اینرشیال به این صورت است که هوای ورودی به این 
صافی ها پس از عبور از پنجره ی مشبک ورود هوا )Louvers( با 2 مرتبه 
گردش در صافی ها و جداسازی و ته نشین شدن ناخالصی های ریز موجود 
در جریان هوای ورودی به صورت کامل تصفیه می شود. به این بخش در 
اصطلاح اتاق تمیز گفته می شود. صافی های اینرشیال در کنار محفظه ی 
صافی های هوا قرار گرفته و وظیفه ی فیلترینگ هوای ورودی به توربین را 
بر عهده دارند. زمان تعویض این صافی ها در ... ساعت )مقرره 4 ماهه ی 

لکوموتیو( تعویض و در بازدید 2ماهه، شستشو انجام می شود.

)Alstom( بخش دوم ؛لکوموتیوآلستوم
آشنایی با لکوموتیوهای مورد استفاده در ناوگان کشش راه آهن

صافی هـای کیسـه ی هـوا نیـز در بازدیدهـا از نظر کثیفـی و پارگی کنترل 
می شـود و محـل قرارگیـری آن در بلـوک پنوماتیکـی و قسـمت زیریـن 
رادیاتورهـا در یـک محفظـه ی مشـبک زنبوری اسـت. در کنـار صافی های 
هـوا یـک منوسـتات قـرار گرفتـه و اسـاس کار آن بدین صورت اسـت که 
بـا کاهـش مکـش، صافـی هوا به صـورت الکتریکـی عمل کرده و با نشـان 

دادن عیـب 23 بـر روی صفحـه ی نمایشـگر لکوموتیو نمایان می شـود.
بلـوور خنـک کننـده ی ژنراتـور اصلـی و کمکـی، از نـوع گریـز از مرکـز 
)سـانتریفیوژ( اسـت که در قسمت سـقف لکوموتیو تعبیه شده و وظیفه ی 

خنـک کاری ژنراتورهـا را بر عهـده دارد. 
یـک موتور سـه فـاز آسـتکرول کـه از ژنراتور کمکـی تغذیه می شـود، کار 
خنـک کاری را انجـام می دهـد. هـوای مکـش شـده به وسـیله ی بلـوور از 
کانـال هـوای ورودی بـه ژنراتورها، به دو شـاخه تقسـیم شـده و کار خنک 

کاری را انجـام می دهـد.
بـا هربـار راه انـدازی موتـور و در مـدار قرار گرفتـن ژنراتور کمکـی، کلیه ی 
فن هـای سـه فـاز خنـک کننـده بـا یـک توالـی خـاص )مطابق بـا منطق 
نـرم افـزار( بـرق وارد می شـوند. حفاظـت موتـور فـن به وسـیله ی یـک 
رلـه ی حرارتـی )بی تـال( کـه در خروجـی کنتاکتور فـن قـرار دارد، انجام 
می شـود. هـرگاه خطایـی در موتـور فـن روی دهـد، بسـته بـه نـوع خطـا 
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بـرروی صفحـه ی نمایشـگر لکوموتیو ظاهر می شـود و لکوموتیـوران برخی 
از خطاهـا را می توانـد از راه دور ریسـت کنـد.

رادیاتـور آب IGBT از جنـس آلومینیوم بـوده و وظیفه ی خنک کاری آب 
IGBT را برعهده داشـته و محل قرارگیری آن در بلوک پنوماتیکی پشـت 
کابیـن2 در کنـار رادیاتورهـای آب اسـت. فـن شـماره ی 3 نیـز وظیفـه ی 

خنـک کاری رادیاتـور IGBT را برعهده دارد.
مقاومت دینامیک که محل قرارگیری آن پشت کابین A و در بالای بلوک 
الکتریکی است، با عمل کردن ترمز دینامیک فعال شده و در هنگام سلف 

لود نیز توان تولید شده به وسیله ی ژنراتور را مصرف می کند.

توربیـن در سـمت چـپ موتـور قـرار دارد. بخـش توربیـن را در شـکل 
می بینیـد. ایـن توربیـن از دو قسـمت تشـکیل شـده اسـت. قسـمت اول 
مسـتقیما بـه کمپرسـور متصـل اسـت و آن را بـه حرکـت  در مـی آورد. 
توربین هـا، شـفت و کمپرسـور بـه صـورت یـک تکـه  می چرخنـد و در 
انتهـای سـمت چـپ توربیـن نهایـی قـرار دارد کـه در این جـا بـه صورت 
پره هـای تکـی نشـان داده شـده اسـت و شـفت خروجـی را بـه حرکـت 
در مـی آورد. توربیـن انتهایـی و شـفت خروجـی کامـلا مسـتقل هسـتند 
و آزادانـه بـدون این کـه ارتباطـی بـا دیگـر اجـزای موتـور داشـته باشـند 
می چرخنـد. جالب تریـن بخـش در مـورد موتورهـای توربینـی این اسـت 
کـه گازهـای داغ خروجـی آن قـدر انرژی دارند کـه با وزش خـود در میان 
تیغه هـای توربیـن انتهایـی می توانند 1.500 اسـب بخار تـوان تولید کنند 

و باعـث حرکـت یـک تانـک 63 تنـی m-1 شـوند.
ژنراتـور وسـیله ای اسـت کـه انـرژی مکانیکـی بـه دسـت آمـده از منبـع 
بیرونـی را بـه انـرژی الکتریکـی به عنـوان خروجـی تبدیـل می کنـد. ایـن 
مهـم اسـت که درک کنیـم، ژنراتور واقعـا انرژی الکتریکـی خلق نمی کند. 

توربین و ژنراتورها

در عـوض، بـا اسـتفاده از انـرژی مکانیکی عرضه شـده و با ایجـاد حرکت و 
تولیـد بـار الکتریکی در سـیم سـیم پیـچ ها در مـدار الکتریکی، بـرق را به 
عنـوان خروجـی سیسـتم تولید خواهـد کرد. ایـن جریان، شـارژ الکتریکی 

جریـان الکتریکـی عرضه شـده به وسـیله ی ژنراتور اسـت.
ژنراتـور اصلـی یک ژنراتور اسـنکرون سـه فاز تحریک جدا بـوده و خروجی 
سـه فـاز ژنراتـور اصلـی به سـیله ی یـک پـل دیود سـه فـاز شـامل 6 دیود 
در پـل گریتـز )GRATEZ(  یکسـو می شـود. ولتـاژ خروجـی ایـن پل در 
دور 1.000 برابـر 1.800 ولـت DC و جریـان خروجی 1.022 آمپر اسـت.
ژنراتـور کمکـی نیـز یـک ژنراتور سـه فـاز تحریک جـدا بوده که در شـروع 
راه انـدازی تحریـک خـود را از باتـری گرفتـه و بعد از این کـه ولتاژ خروجی 
آن بـه حالت ماندگار رسـید، عبـارت Auxiliary OK در صفحه ی نمایش 
ظاهـر شـده و بـه طـور اتوماتیـک مـدار تحریـک از باتـری قطع شـده و با 
وصـل شـدن اتوماتیـک کلیدی تحریک خـود را از خروجی خـود به کمک 
چاپـر تحریـک ژنراتـور کمکـی گرفتـه و بـه عبـارت دیگـر خـود تحریـک 

می شـود.
گازهـای اگـزوز به وسـیله ی ژنراتـور از هـر نـوع موتـور دیزلی یـا گازوییلی 
خـارج می شـوند و شـامل مواد شـیمیایی به شـدت سـمی اسـت کـه نیاز 
دارد به طـور مناسـبی مدیریـت شـوند. از ایـن رو، لازم اسـت بـه سیسـتم 
اگـزوز مناسـبی وصـل شـوند تـا ترتیـب گازهـای اگـزوز را بدهنـد. این جا 
نمی تـوان تأکیـد کافـی بر بقایای سـمی مونوکسـیدکربن داشـت که یکی 
از متـداول تریـن علـل بـرای مـرگ در مناطـق تحـت تأثیر طوفـان بعد از 
آن اسـت کـه مـردم تمایـل دارنـد در مـورد آن زمانی فکر کنند که بسـیار 

دیر شـده اسـت.
لوله هـای اگـزوز معمـولا از چـدن، آهـن نـرم یـا فـولاد هسـتند. لوله های 
اگـزوز معمـولا بـه موتـور بـا اسـتفاده از متصـل کننده های منعطـف برای 
حداقـل کـردن لـرزش و جلوگیـری از صدمه به سیسـتم خروجـی ژنراتور 
اسـتفاده مـی شـوند. لولـه ی اگـزوز در خاتمـه به فضـای بیرون می رسـد.
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