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فصلنامه انجمن صنفی شرکت‌های حمل و نقل ریلی و خدمات وابسته

 (Alstom) بخش یکم؛ لکوموتیو آلستوم
ناوگان کشش راه آهن  استفاده در  لکوموتیوهاى مورد  با  آشنایى 

رامین باباگلی
 کارشناس ارشد مکانیک کارخانجات تعمیرات لکوموتیو راه‌آهن

ـــت  ـــاس، در صنع ـــن اس ـــر ای ـــود. ب ـــت می‌ش ـــرفت آن صنع ـــث پیش ـــی، باع ـــر صنعت ـــوژی روز در ه ـــدی از تکنول بهره‌من
ـــو  ـــت، لکوموتی ـــن صنع ـــولات ای ـــر و تح ـــا تغیی ـــان ب ـــران و همزم ـــن در ای ـــدازی راه‌آه ـــان راه‌ان ـــی از زم ـــل ریل حمل‌ونق
ـــال  ـــه در س ـــران ک ـــن ای ـــش راه‌آه ـــاوگان کش ـــتفاده در ن ـــورد اس ـــای م ـــواع لکوموتیوه ـــت. از ان ـــرده اس ـــر ک ـــز تغیی نی
ـــد  ـــران ش ـــن ای ـــاوگان راه‌آه ـــه وارد ن ـــزل ک ـــای دی ـــتین لکوموتیوه ـــا نخس ـــد، ت ـــار بودن ـــای بخ ـــاً لکوموتیوه 1336 صرف
ـــای  ـــکا، لکوموتیوه ـــور آمری ـــرال موت ـــرکت جن ـــاخت ش ـــک س ـــزل الکتری ـــای دی ـــه لکوموتیوه ـــر ک ـــال حاض و در ح
مانـــوری هیتاچـــی و لوکوموتیوهـــای جنرال‌الکتریـــک ســـاخت کانـــادا و لکوموتیوهـــای آلســـتوم در حـــال بهـــره 
ـــای  ـــخصات و مدل‌ه ـــاع از مش ـــذا؛ اط ـــتند. ل ـــور هس ـــی کش ـــبکه‌ی ریل ـــای ش ـــزو دارایی‌ه ـــه ج ـــت، هم ـــرداری اس ب

ـــت. ـــده نیس ـــی از فای ـــن خال ـــش راه‌آه ـــاوگان کش ـــتفاده در ن ـــورد اس ـــای م لوکوموتیوه
تلاش می‌کنیم در هر شماره از نشریه، یکی از این لکوموتیوها را به علاقه‌مندان معرفی کنیم.
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ساختار مدار قدرت در لکوموتیو

تجهیزات داخل کابین لکوموتیو

ـــی  ـــد ملیت ـــال چن ـــرکت فع ـــک ش ـــتوم )ALSTOM( ی ـــرکت آلس ش
ــل  ــه‌ی حمل‌ونقـ ــر در زمینـ ــال حاضـ ــه در حـ ــت کـ ــوی اسـ فرانسـ
ریلـــی فعالیـــت می‌کنـــد. ایـــن شـــرکت از زمـــان پایه‌گـــذاری 
از ســـال 1928 تـــا کنـــون، تغییـــرات گوناگونـــی در ســـاختار خـــود 
ـــال  ـــوان و انتق ـــد ت ـــش تولی ـــال 2015، بخ ـــت. در س ـــرده اس ـــه ک تجرب
ـــد و  ـــذار ش ـــک )GE( واگ ـــرال الکتری ـــرکت جن ـــه ش ـــتوم ب ـــرق آلس ب
ـــز  ـــی متمرک ـــل ریل ـــل و نق ـــازار حم ـــر روی ب ـــاً ب ـــتوم صرف ـــرکت آلس ش

ـــد. ش
AC-DC- ـــک ـــزل الکتری ـــوع دی ـــتوم AD43C از ن ـــای آلس لکوموتیوه
ـــارژینگ  ـــا ش ـــه ب ـــار زمان ـــیلندر چه ـــور 16 س ـــه موت ـــز ب AC و مجه

ـــتند.  ـــمی 4.000HR هس ـــدرت اس ـــه ق ـــل ب منتق
ـــو  ـــت در دو طـــرف لکوموتی ـــن هدای ـــه دو کابی ـــز ب ـــو مجه ـــن لکوموتی ای
ـــب  ـــه کلاس A، B وC به‌ترتی ـــت و در س ـــک اس ـــورت آئرودینامی و به‌ص
ـــا 22/5  ـــوری ت ـــار مح ـــل ب ـــاری و تحم ـــافری و ب ـــاری مس ـــافری، ب مس

ـــت. ـــده اس ـــاخته ش ـــن س ت
 AC-DC-AC ــتوم ــای آلسـ ــی، لکوموتیوهـ ــدار الکتریکـ ــر مـ از نظـ
  ACهســـتند. بدیـــن معنـــی کـــه ژنراتـــور اصلـــی از نـــوع ژنراتـــور
اســـنکرون بـــوده و خروجـــی آن بعـــد از یکسوســـازی و DC شـــدن، 
ـــا  ـــن موتوره ـــرا تراکش ـــود. زی ـــدداً AC  می‌ش ـــده و مج ـــر ش وارد اینورت

نیـــز موتورهـــای AC القایـــی )اســـنکرون( هســـتند.

مــدار قــدرت لکوموتیوهــای آلســتوم، شــامل یــک ژنراتــور اصلــی و یــک 
ژنراتــور کمکــی )هــردو ســه فــاز AC( اســت. ایــن دو ژنراتــور از نظــر 
مکانیکــی بــه هــم کوپــل بــوده، ولــی از نظــر الکتریکــی از هــم مســتقل 
ــور دیــزل  ــه میل‌لنــگ موت ــور ایــن ژنراتورهــا مســتقیماً ب هســتند. روت
ــف  ــزل می‌چرخــد. قســمت‌های مختل ــور دی ــا دور موت ــوده و ب ــل ب کوپ
ــامل؛  ــه ش ــت ک ــده اس ــان داده ش ــرح نش ــتوم  در ط ــو آلس لکوموتی
کابیــن 1و2 لکوموتیــوران، بلــوک الکتریکــی، موتــور لکوموتیــو، بلــوک 
ــن  ــو )تراکش ــن لکوموتی ــش زیری ــو و بخ ــقف لکوموتی ــی، س پنوماتیک

t.ــت ــوژی و ...( اس ــوور ب ــا و بل ــا و بوژی‌ه موتوره

تجهیزاتی از قبیل؛ نمایشـگر کمکی و اصلی، اهرم ترمز سـه دنده و شـش 
دنـده، اهـرم بـوق، پـدال هوشـیاری لکوموتیوران و پـدال آزادسـازی ترمز 
بـوژی، سیسـتم هوشـیاری لکوموتیـوران، کلیدهـای روشـنایی، گرمکن و 
کولـر، اهـرم مـارش، اهرم ترمـز دینامیک، ترمـز اضطـراری در کابین 1و2 

مشـترک می باشند.
سيسـتم كنترلـي مركـزي: ايـن نـوع موتـور مشـابه موتورهـاي جديـد 
طراحـي شـده و داراي سنسـورهاي كنترل فشـار، دما و دورموتور اسـت 
كـه در نقـاط حسـاس موتور نصب اسـت. در صـورت افزايش دمـا يا افت 
فشـار و يـا افزايش دور موتـور، سنسـورها پيغام خطر بـه كنترلر مركزي 
يـا گاورنـر الكترونكيـي داده و گاورنـر مناسـب بـا مورد پيـش آمده عمل 

ميك‌نـد.

1
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تجهیزات موجود در سقف لکوموتیو
هــوای ورودی ابتــدا بــه منظــور جداســازی اجســام بــزرگ ماننــد 
Lou� )پلاس�ـتیک از ه�ـوای ورودی وارد پنج�ـره‌ی مش�ـبک ورودی ه�ـوا ))

 )Primary filter(ــا عبــور از صافــی اینرشــیال vers می‌شــود. ســپس ب
ــوای  ــان ه ــد شــد)MVTALT( . جری ــا خواه ــن ژنراتوره ــور ف وارد موت
ــی AltP و کمکــی  ــه ژنراتورهــای اصل ــور ب ــن ژنرات ــور ف ــوری از موت عب
ــای  ــار و ناخالصی‌ه ــرد و غب ــود )Alternators(. گ ــی ش AltX وارد م
جداســازی شــده‌ی حاصــل از عبــور هــوا از صافــی اینرشــیال، به‌وســیله‌ی 
اگزوســتر از قســمت زیریــن لکوموتیــو خــارج می‌شــود. بخــش دیگــری 
از هــوای تصفیــه شــده به‌وســیله‌ی موتــور شــماره‌ی 1و2 داخــل بلــوک 
ــوک الکتریکــی  ــا و بل ــه تراکشــن موتوره الکتریکــی )MVTMT1,2( ب

ــود. ــل می‌ش منتق
ــور و آب   ــک‌کاری آب رادیات ــا خن ــه‌ی فن‌ه ــو: وظیف ــای لکوموتی ـ فن‌ه
IGBT بــوده و محــل قــرار گیــری آن بیــن منبــع آب و IGBT اســت. 
فــن 1و2 بــا توجــه بــه میــزان دمــای آب LT , HT و فــن 3 بــا افزایــش 

ــود. ــدار می‌ش ــای آب HT وارد م دم
تــوان فــن هــا از 180-400 ولــت بــوده و بســتگی بــه دور موتــور خواهــد 
داشــت. آســتانه‌ی دمــای فن‌هــای رادیاتــور از توقــف فــن شــماره‌ی یــک 

49 درجــه تــا راه‌انــدازی فــن شــماره‌ی ســه 90 درجــه اســت.
ـ رادیاتورهــا: در بازدیــد روزانــه‌ی لکوموتیــو، از رادیاتورهــا بازدیــد 
ظاهــری انجــام شــده و از نظــر نشــتی آب و زنــگ زدگــی کنتــرل مــی 

ــت. ــس اس ــس م ــای آبHT و  LTاز جن ــود. رادیاتوره ش
ـ رادیاتــور آب IGBT: ایــن رادیاتــور از جنــس آلومینیــوم بــوده و 

توربوشارژر 
ــوای  ــش ه ــوان مک ــش ت ــا افزای ــه ب ــت ک ــوری اس ــارژر کمپرس توربوش
ــود و  ــوخت می‌ش ــر س ــراق بهت ــب احت ــور موج ــیله‌ی موت ورودی به‌وس
از اساســی‌ترین تجهیــزات موتورهــای دیــزل لکوموتیــو اســت کــه نقــش 
ــو  ــه‌ی تورب ــروی محرک ــازده دارد. نی ــوان و ب ــش ت ــزایی در افزای به‌س

ــور اســت. شــارژر، گازهــای خروجــی از اگــزوز موت
گاز خروجــي از موتــور از راه مينفولــد خروجــي دود بــه ســمت قســمت 

ــود. ــت مي‌ش ــارژ هداي ورودي دود توربوش
ــازل توربيــن  ــه محفظــه‌ی توربيــن به‌وســله‌ی تيغه‌هــاي ن گاز ورودي  ب
ــن  ــه و باعــث حركــت توربي ــن شــتاب گرفت ــاي توربي ــه ســمت پره‌ه ب
ــرروي  ــن آن ب ــارژ و توربي ــور توربوش ــه كمپرس ــي ك ــوند. از آنجاي مي‌ش
يــك شــفت مشــترك ســوار شــده‌اند، بنابرايــن؛ چرخــش توربيــن و در 
نتيجــه شــفت مشــترك باعــث حركــت كمپرســور مي‌شــود. چرخــش 
كمپرســور هــواي ورودي بــه توربوشــارژ را فشــرده كــرده و بــه آن انــرژي 
جنبشــي مي‌دهــد. قســمت اعظــم ايــن انــرژي به‌وســيله‌ی ديفيوزهــاي 
جريــان شــعاعي و جريــان محــوري بــه فشــار تبديــل مي‌شــوند. شــكل 
پيچكــي محفظــه‌ی كمپرســور هــواي پرفشــار شــده را بــه ســمت موتــور 

ــد. ــت ميك‌ن هداي

3

4

وظیفــه‌ی خنــک‌کاری آب IGBT را برعهــده داشــته و محــل قرارگیــری 
ــای آب  ــار رادیاتوره ــن2 در کن ــت کابی ــی پش ــوک پنوماتیک آن در بل
اســت. فــن شــماره‌ی 3 نیــز وظیفــه‌ی خنــک‌کاری رادیاتــور IGBT را 

ــده دارد. برعه
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