
كاهش سايش ريل و فلنج چرخ قطارها از طريق روانكاری 

همه ساله سایش مجموعه چرخ و ریل هزینه های 
هنگفتــی بر پیكره راه آهن های دنیا تحمیل می نماید، 
در پی ســایش این مجموعــه و تغییر پروفایل اصلی 
ریــل و فلنــج چرخ ایمنــی خطــوط و آلات ناقله به 
شــدت كاهــش یافتــه و باعث وقوع ســوانح ریلی با 
خســارت های شدید مالی و جانی می گردد. به منظور 
كاهش سایش ریل و فلنج چرخ روش های متفاوتی 
نظیر حذف قوس های با شــعاع كم، افزایش ســختی 
ریل در قوس ها، اصلاح ســاختار بوژی ها، تغییر آلیاژ 
چرخ هــای قطــار و روانكاری لبه داخلــی ریل خارجی 
در قوس ها مورد اســتفاده قرار می گیرد. در روانكاری 
ریل هــا كــه از كم هزینه ترین روش های اشــاره شــده 
اســت یــك فیلم نــازك از روانكار مابیــن ریل و چرخ 
قطــار قرار می گیــرد و ضریب اصطكاك را به شــدت 
كاهــش می دهد)تصویــر شــماره 1( كاهــش ضریب 
اصطــكاك عمــر مفیــد چــرخ و ریــل را بطــور قابل 
ملاحظه ای افزایش داده و علاوه بر صرفه جویی های 
كلان اقتصادی باعث افزایش ایمنی خطوط می گردد . 
ایــن فیلــم نــازك از روانــكار را می تــوان از طریــق 
تجهیزات مختلفی به ریل منتقل نمود، این تجهیزات 
یا بصورت ثابت در كنار خط مستقر می شوند ) تصویر 
شــماره 2( یــا بــر روی بوژی ها نصب شــده و همراه 
آلات ناقلــه در طول خطوط ســیر می نمایند )تصویر 

شــماره 3( كــه در هــر كــدام از این روش هــا با توجه 
بــه مكانیزم طراحــی شــده از روان كارهــای مختلفی 
نظیــر روان كارهای جامد، روغــن و یا گریس می توان 
اســتفاده نمود. در سیستم های ثابت كنار خط عموما 
از گریس اســتفاده شده و در سیستم های نصب شده 
بر روی آلات ناقله معمولا از روغن كه با جریان هوای 
فشرده تركیب شده و با استفاده از نازل هایی بر روی 

فلج چرخ اسپری و استفاده می شود.
     روان كارهــای جامد نیز در سیســتم های نصب 
شــده بر روی بوژی ها مورد اســتفاده قرار می گیرد كه 
در این تجهیزات، روان كار جامد در داخل محفظه ای 
قرار گرفته كه همواره تحت فشــار فنر تعبیه شده در 
پشــت روان كار جامد قرار دارد و طوری بر روی بوژی 
نصب می شود كه همواره روان كار جامد با فلنج چرخ 

در تماس باشــد ) تصویر شماره 5( كه هر كدام از این 
روش هــا معایــب و مزایای خاص خود را دارا اســت 
اما در حال حاضر در كشــور ما  فقط از سیســتم های 
متصــل به ریل) تصویر شــماره 2(، جهــت روانكاری 

ریل ها استفاده می شود. 
سیســتم مــورد اســتفاده در راه آهــن ایــران كه به 
پمپ های گریس پاش شــهرت یافته است در ابتدای 
قــوس، قبــل از قــوس پیونــدی نصــب شــده و در 
صورتیكــه قوس مذكور S   شــكل باشــد در صورت 
وجود سایش در هر دو قوس، در ابتدا و انتهای قوس 
در جهــت مخالــف، یك دســتگاه پمــپ گریس پاش 
نصــب می گــردد. در هنگام نصب توجه به شــیب و 
فراز خط اهمیت بســزائی داشــته چرا كه نصب پمپ 
در شــیب و فراز نامناســب باعث درجازدگی قطارها، 

ليــلا مرادي ـ كارشــناس واحــد كنترل كيفيــت اداره كل خط و 

سازه هاي فني- ارديبهشت 1400

تصوير شماره 2                                  تصوير شماره 1                                  

تصوير شماره 4                                  تصوير شماره 3                                  

مقالات

39 شماره 52 - اسفند 1400



وارد آمــدن صدمه به ریل و ایجاد اختلال در حركت 
قطارها می نماید.

روان كار مصرفــی این پمپ ها نوعی گریس گرافیته 
بــا پایه لیتیوم بوده كه با توجه به تنوع آب و هوایی 
موجود در كشــور گریس مناســب مناطق گرم ســیر و 
سردســیر كاملا در داخل كشــور بومی  ســازی شــده و 
نیــاز بــه واردات آن از خــارج از كشــور مرتفع گردیده 
اســت. مكانیزم عملكرد پمپ های گریس پاش كاملا 
مكانیكی است، بطوریكه هنگام عبور قطار اهرم های 
تعبیه شــده جهت خروج گریس، توســط چرخ قطار 
فشــرده می شــود ) تصویــر شــماره 6( كــه در اثر این 
فشــردگی مقداری گریس از دســتگاه خارج شده و در 
هنگام عبــور قطار به فلنج چرخ می چســبد )تصویر 
شــماره 7( و زمانی كه قطار در قوس به دلیل نیروی 
گریز از مركز به ســمت خارج قوس متمایل می شــود 
گریس چسبیده به فلنج چرخ به ریل ها منتقل شده 
و یــك فیلم نازك از روان كار ما بین ریل و فلنج چرخ 

قرار می گیرد. 
مخــزن این دســتگاه ظرفیت 9 كیلوگــرم گریس را 
داشــته و زمــان شــارژ مجدد پمپ هــا در هر منطقه 
متفاوت بوده و ارتباط مستقیمی با ترافیك خط دارد 
ضمنــا میزان مصرف گریس تابــع فاكتورهای دیگری 

نظیر شــرایط جــوی، تنظیمات پمپ، ســرعت چرخ 
قطار در فشردن اهرم و كیفیت اجزاء پمپ می باشد. 
در صورتیكــه اجــزاء پمپ ســالم بــوده و تنظیمات 
مناسبی داشته باشد در اكثر ادارات كل راه آهن هر دو 
هفته یكبار پمپ های گریس پاش كاملا تخلیه شده و 

می بایست مجددا شارژ گردند.  
در ایــن مدل بــه دلیل اتصال مســتقیم پمپ به 
ریــل و دریافــت كلیــه تنش هــای وارده ادوات آن 
پــس از مــدت كوتاهــی از تنظیــم خــارج شــده و به 
دلیل قدیمی بودن تكنولوژی مورد اســتفاده، نیاز به 
تعمیر و نگهداری فراوان همراه با مســدودی خطوط 
و نیروی انســانی بیشتر نسبت به ســایر سیستم های 
متداول در دنیا داشــته كه بــه دلیل محدودیت های 
موجود در مســدود نمــودن خطوط وكمبــود نیروی 
انسانی متخصص سرویس و نگهداری از آنها را دشوار 

می نماید.
بــه منظور افزایش بهره  وری پمپ های مذكور، در 
چندین مرحله تــلاش گردید از طریق مركز تحقیقات 
راه آهن و شــركت های خارجی عرضه كننده پمپ های 
جایگزیــن  پیشــرفته تری  سیســتم های  روانــكار،  
پمپ های فعلی گردد كه متاسفانه به دلایل گوناگون) 
نظیر عدم تامین منابع مالی مورد نیاز، عدم همكاری 
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ســایر ادارات ذینفع و شركت های نگهدارنده خطوط، 
ضعــف فرهنگــی در مواجه با سیســتم های نوین در 
حاشــیه خطوط و ســرقت ادوات( به نتیجه مطلوب 

نرسید.
     در حال حاضر به علت محدودیت های تعمیر 
و نگهــداری تنهــا 450 دســتگاه از پمپ هــای مذكور 
در ادارات كل راه آهــن تهــران، شــمال، شــمال غرب، 
آذربایجــان، یــزد، لرســتان، زاگــرس، اراك، خراســان، 
كرمان، هرمزگان، اصفهان و قم در قوس های با شعاع 
كمتــر از 500 متــر نصــب گردیده، كه بــه  هیچ عنوان 
پاســخ گوی روان كاری كلیــه قوس هــای در معــرض 
ســایش نمی باشد، با توجه به اینكه هزینه تمام شده 
اســتقرار سیســتم های روان كار روز دنیــا در مقایســه 
بــا هزینه هــای تعویض ریــل و جایگزینــی چرخ های 
ســائیده شــده و همچنیــن هزینه های ســوانح ریلی 
بسیار ناچیز می باشد لذا پیشنهاد می گردد كلیه ادارات 
درون سازمانی مرتبط با آلات ناقله ، خط و حتی كلیه 
شركت های خصوصی ذینفع در جابجایی بار و مسافر 
می توانند با ورود و سرمایه گذاری در خصوص نصب 
سیستم های روانكار مناســب در افزایش عمر ادوات 
ریلی و همچنین افزایش ضرایب ایمنی حمل و نقل 

ریلی سهیم گردند. 

شماره 52 - اسفند 401400


