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توان مواد معدنی است و می ،شودآهن حمل میراهی توسط شبکهدرصد از تناژ باری که  65به طور متوسط، در حدود 

بالاترین ضریب دهند که اطلاعات مرکز آمار ایران نشان میاست. آهن صد از این بار، سنگدر 60گفت در حدود 

های فلزی آهنی و های ساخت محصولات اساسی آلومینیوم، استخراج کانیپس از فعالیت در اقتصاد پیوندهای پسین

ی برا 1395مقادیری که تا انتهای سال . مربوط به ساخت محصولات آهنی و فولادی است ؛استخراج ذغال سنگ و لینیت

ه گروهای معدنی المللی فعالیتبندی بینطبقهبر اساس  میلیون تن است. 1190بینی شده معادل با پیشآهن ذخایر سنگ

ی کنسانترهبندی شده، آهن، آهن منگنزدار، آهن دانهآهن است؛ که شامل سنگمربوط به استخراج سنگ ،0710با کد 

نشان داده شده  زیردر جدول  1395آهن در سال میزان تولید سنگ است. ، مگنتیت )منیتیت( و گندلهآهن، هماتیت

 است.

 تناژ تولید بر حسب میلیون تن نوع

 20.9 آهنسنگ

 0.6 آهن منگنزدار

 7 بندی شدهآهن دانه

 20 ی آهنکنسانتره

 7.3 گندله

 1.1 هماتیت

 0.1 منیتیت

 57 کل تولید سنگ آهن

 

من ضتا شود مورد بررسی قرار داده  آهن و فولاد در ایران و جهانسنگبازار وضعیت کلی شده تا در این گزارش سعی 

 استفاده ازبا  بعدی تکمیلیدر گزارش آهن، راهی شبکهونقل این مواد توسط حملوضعیت موجود ترسیم فضای کلی از 

تا  آهنی راهتوسط شبکه ونقل مواد معدنیحملمبحث ی آیندهفضای  پژوهی مانند سناریونویسی،های آیندهتکنیک

ن کلی معاداطلاعات . شود دادهمورد بررسی قرار ای، ونقل جادهبا در نظر گرفتن مکمل یا رقیب آن، حمل 1404سال 

 .اندآهن در تصویر زیر نشان داده شدهسنگ



 ث

 

 برداریتعداد معادن در حال بهره  

4913 

3.4 

 دولتی

96.6 

 خصوصی

آهنمعادن سنگ  

 سایر معادن

2.97.6 

 آهنتعداد معادن سنگ

119 

 آهنسنگ

 سایر

26.8 73.2 

 در معادن نفرات مشغول به کار

93486 

آهنسنگ  

 سایر

46.8 53.2 

 ارزش تولیدات مواد معدنی به میلیارد تومان

16573 

آهنسنگ  

 سایر

43.3 56.7 

برداری به ی حاصل از فعالیت معادن در حال بهرهارزش افزوده

 میلیارد تومان

12229 

آهنسنگ  

 سایر

65.8 34.2 

 گذاری به میلیارد تومانارزش سرمایهمیزان کل 

2036.8 

استخراج 

آهنسنگ  

 سایر

16.2 83.8 

مقدار تولید، فروش و موجودی انبار مواد معدنی معادن 

 برداری کشور برحسب فعالیت )میلیون تن(درحال بهره

354.1 

آهنسنگ  

 سایر

28.7 71.3 

 هزار دلاربه  تولیدات مواد معدنیصادرات ارزش 

1437350 



 ج

 

، آبادجلال آهن، سنگسنگان یاناپال پارسهای توسط شرکت 1397آهن تا آخر آذر ماه سال میزان استخراج سنگ

، و معادن ماهان یعصنا یشدوان، گسترشم آهنی، سنگمرکز آهن، سنگ2 یرجانس آهن، سنگچادرملو آهنسنگ

برابر با  گزچاه یآهن فلات مرکزسنگ و مجتمع آهن سنگانسنگ مجتمعین، زم ، گهرگلگهر یو صنعت یمعدن شرکت

ه فولادی موسوم بمیلیون تن بوده است.  27 در حدودآهن در این سال سنگو ارسال میلیون تن، میزان تولید  48.8

لادی محصولات فوباشد؛ که نهایتاً فولاد میانی یا فولاد خام، شامل بلوم )شمش(، بیلت )شمشال( و اسلب )تختال( می

ید خواهند تول مانند تیرآهن، میلگرد، کلا، شمش کالایی، ریل، لوله، ورق گرم، ورق عریض و ورق گالوانیزه از این فولاد

 در شکل زیر نشان داده شده است. 1396در سال آهن ی راهکل بار همراه با میزان تناژ آن بر شبکهونقل لحم شد.

 یلیون تنم 6.07. پس از آن اندردهک یریبارگرا از معدن چغارت  مواد معدنی تن یلیونم 9.8با  معادلهزار واگن  122.8

 76.2ا ب میلیون تن مواد معدنی از معدن چغارت 5.5 بارگیری شده است.از معدن گلگهر هزار واگن  83.7با مواد معدنی 

 .اندبارگیری شدههزار واگن  36.2میلیون تن مواد معدنی با  2.4 ،هزار واگن و نهایتاً از معادن سنگان

 

تا سال  .دهدنشان می 1396تا  1388های طی سال راآهن و جاده جابجایی مواد معدنی توسط راهتناژ  روند نمودار زیر،

یشی پاما از این سال به بعد، سهم جاده  کردهحمل می اینسبت به بخش جاده ، میزان بیشتری رابخش ریلی 1388

 است.گرفته 



 ح

 

 

آهن وجود دارد و امکانات حمل آن توسط راه پسندی که بار ریلای از حمل مواد معدنی در مسیرهایسهم بخش جاده

میلیون  55و تولید  در خصوص بخش معدنی ی ششمبرنامهاهداف در صورت تحقق فراهم است، قابل توجه است. 

 برای جابجایی بار، حمل این ریلیی های شبکهو محدودیتآهن سنگیزان تولید به افزایش م، با توجه تن فولاد

 میلیون تن 354در حدود  1395میزان کل تولید مواد معدنی در سال  .خواهد شدای منتقل جادهی به شبکهمواد 

 710حدود  1404در سال سال بعد یعنی  8در حدود  .درصد تحقق یابد 9ی رشد سالانهدر صورتیکه ست، ابوده 

ل در حامحدود بوده و ی ریلی توسط شبکهحمل بار  در حالیکه ظرفیت .تولید شودبایست می معدنی بارمیلیون تن 

تمایلات از طرفی با توجه به  .شودباری است که توسط این شبکه جابجا می بار، کلمیلیون تن  47تنها حاضر 

 در کناربحث تحلیل ذینفعان  در گزارش آتی فولاد، یا فروش داخل به منظور تولیدصاحبان معدن برای صادرات 

آهن آهن، قیمت جهانی سنگآهن، میزان صادرات سنگمیزان تولید سنگ آهن، میزان حمل آن توسط جاده و راه

 است.و مدل شده مورد توجه قرار داده شده های حمل توسط جاده و ریل و قیمت
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 اقتصاد ایرانآهن و فولاد( در معدن )سنگونقل و حمل جایگاه -1

 

 باشد:گروه زير می 4اقتصادي ايران شامل  يهاهاي فعالیتگروههاي ملی ايران نظـام حساب در

روه گ. 4؛ صنعت؛ برق، گاز و آب و ساختمان؛ معدنشامل . صنايع و معادن 3. نفت، 2کشاورزي،  .1

سات خدمات مؤس، ارتباطاتو ، انبارداري ونقلحمل، داريبازرگانی، رستوران و هتلخدمات شامل 

 خدمات اجتماعی، و خدمات عمومی، اي و تخصصیخدمات مستغلات و خدمات حرفه، مالی و پولی

 .شخصی و خانگی

 1390ایران در سال  محصولات آهنی و فولادی جدول ضرایب پسین و پیشین -1-1

 

 :[1] محصولات آهنی و فولادي استهاي زير مربوط به ساخت بالاترين ضريب پیوندهاي پسین پس از فعالیت

 ساخت محصولات اساسی آلومینیوم •

 های فلزی آهنیاستخراج کانی •

 استخراج ذغال سنگ و لینیت •

 ت:هاي زير مربوط به ساخت محصولات آهنی و فولادي اسبالاترين ضريب پیوندهاي پیشین پس از فعالیت

 هاچربیها و ساخت انواع روغن •

 هاونقل و قطعات و وسایل الحاقی آنی موتوری و سایر تجهیزات حملساخت وسایل نقلیه •

 تولید، انتقال و توزیع برق •

 ساخت محصولات اساسی آلومینیوم •

 ساخت، تعمیر و نصب تجهیزات برقی •
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 اند.بیان شده 1اين مقادير در جدول 

 در خصوص ساخت محصولات آهنی و فولادی پسین و پیشین نرمال شدهضرایب پیوندهای  -1جدول 

 عنوان رشته فعالیت
ضرایب پیوند 

 پسین

ضرایب پیوند پسین نرمال 

 شده

ضرایب 

پیوند 

 پیشین

ضرایب پیوند پیشین 

 نرمال شده

ساخت محصولات اساسی 

 آهن و فولاد
2.78863 1.57518 2.68833 1.47653 

 

 ملی ایرانهای معدن در حساب -2-1

 

گلوله کردن  ،)نظیر سرند کردن، شستن، خرد کردن يسازاستخراج، عمل آوردن و آمادهشامل:  هاي معدنیفعالیت

 هستند. معادن و بالا بـردن عیـار(

هاي نظـام حساب در. باشـدالارضی مـواد معـدنی طبیعـی مـیسطحالارضی و تحتصورت معادن به دو  معادن

( و يهاي معـدنی فلـزي و غیرفلـز)سـنگ 1ملی ايران معادن کشور به طور کلی به دو بخش معادن متشكل

گردد. استخراج نفت خـام و گـاز طبیعـی، بـه دلیـل اهمیـت خـاص آن در )غیرفلزي( تقسیم می 2غیرمتشكل

                                              
برداري معینی بر نحـوه اسـتخراج بـرداري بـراي استخراج، نظام بهرهبهرهبه معادنی اطلاق می شود که علاوه بر ضرورت وجود پروانه و اجازه  معادن متشكل 1

گیرند و يا بطور امانی براي استخراج و هاي دولتی وکارگزاران دولت مورد استخراج قرار میشرکت. ايـن گونـه معـادن غالبـاً توسـط شـودمـیآن نیـز اعمـال 

گیرد ورت میمشی و اصولی صبرداري از اين گونه معادن تحت نظر و مديريت مستقیم دولـت و براسـاس خطبهره. در هر صورت شوندبرداري واگذار میبهره

باارزش  معادن فلزی، ذغال سنگ و بخش قابل توجهی از معادن غیرفلزیبنـدي، کلیـه طبقه. معادن متشكل به لحاظ شودکه توسط دولت تنظیم می

 .شودرا شامل می

مجوز نیاز دارد، لیكن نظام بهره برداري بخش معادن غیرمتشكل، استخراج و فرآوري معادنی را شامل می شود که اگر چه براي استخراج و بهره برداري به  2

گیرد، هاي دولتی صورت میها يا ارگانمشخصی بر استخراج اين گونه معادن حاکم نیست. هرچند در پاره اي موارد استخراج معادن غیرمتشكل توسط شرکت

وجه است که در استخراج اين گونه معادن نه تنها نظام و . همچنین شايان تگردداما اين معادن به طور سنتی به صورت اجاره به بخش خصوصی واگذار می

برداري از و کنترل مستقیم وزارتخانه مربوطه خارج بوده و بهرهاصول مشخص در بهره برداري مراعات نمی شود، بلكه غالباً اين گونه معادن از حوزه مديريت 

 صنعت 
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در  .ي جدا دارندو وزارتخانهبندي نشده ر گروه معدن طبقهد و ونزويلا وادور، عراقواکايران،  هايی ماننداقتصاد

آهن است؛ که شامل مربوط به استخراج سنگ 0710 با کد هاي معدنی، گروهالمللی فعالیتبندي بینطبقه

 )منیتیت( و گندله 3)اولیژيست(، مگنتیت ي آهن، هماتیتکنسانترهبندي شده، آهن، آهن منگنزدار، آهن دانهسنگ

 دهدنشان می 1390آهن در مقايسه با کل معادن ايران را در سال خلاصه وضعیت معادن سنگ 1شكل  است.

[2].  

                                              
خاك رس و آهك  الارضی نظیر معادن شن، ماسه،سطحين معادن عمدتاً شامل معادن . اگیردهاي محلی يا استانی صورت میها معمولًا تحت نظر ارگانآن

 باشد.می

 
3 Magnetite 
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 برداریتعداد معادن در حال بهره

4913 

3.4 

 دولتی

96.6 

 خصوصی

آهنمعادن سنگ  

 سایر معادن

2.97.6 

 آهنتعداد معادن سنگ

119 

 آهنسنگ

 سایر

26.8 73.2 

 نفرات مشغول به کار در معادن

93486 

آهنسنگ  

 سایر

46.8 53.2 

 ارزش تولیدات مواد معدنی به میلیارد تومان

16573 

آهنسنگ  

 سایر

43.3 56.7 

برداری به از فعالیت معادن در حال بهرهی حاصل ارزش افزوده

 میلیارد تومان

12229 

آهنسنگ  

 سایر

65.8 34.2 

 گذاری به میلیارد تومانمیزان کل ارزش سرمایه

2036.8 

استخراج 

آهنسنگ  

 سایر

16.2 83.8 

مقدار تولید، فروش و موجودی انبار مواد معدنی معادن 

 کشور برحسب فعالیت )میلیون تن(برداری درحال بهره

354.1 

آهنسنگ  

 سایر

28.7 71.3 

 هزار دلاربه  تولیدات مواد معدنیصادرات ارزش 

1437350 

 1395آهن در سال خلاصه وضعیت معادن سنگ -1 شکل
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 های ایرانآهن و فولادسازیواحدهای تولید سنگ -2

 آهنوضعیت سنگمروری بر  -1-2

 

 مفاهیم زير مورد توجه است:

 د.باشبرداري از آن اقتصـادي مـیمعدنی که بهره يذخیرهکانسار: 

 .که داراي ارزش اقتصادي است ،مواد معدنی موجود درکانسار استکانه: 

 است.آرايی: مجموعه عملیات فیزيكی و شیمیايی به منظور جدا کردن مواد باطله از کانه کانه

آرايی مواد خام استخراج شده به دست آمده و داراي شود که از کانهبه ترکیبی از مواد معدنی اطلاق می :کنسانتره

در  دهد.را نشان می 0710اطلاعات کلی در خصوص کد  2جدول  .ماده خام باشد عیـــار بـالاتري نسـبت بـه

 .[2] میلیون تن بوده است 57برابر با  آهنمیزان تولید سنگ 1395سال 

 

 1395در سال  0710اطلاعات کلی کد  -2جدول 

 حدود مقادیر اصلی بر حسب میلیون تن کلیات

 1190 1395میزان کل ذخايري که تا پايان سال 

 65 استخراج سنگ خام

 208 برداريمقدار باطله

 57 مقدار تولید

 59 مقدار فروش

 8 مقدار صادرات

 27 موجودي در انتهاي سال

 

 به تفكیك بیان شده است. 3ن در جدول آهمیلیون تن سنگ 57تولید جزيیات 
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 1395در سال  0710کد میزان تولید  -3جدول 

 بر حسب میلیون تن تناژ تولید نوع

 20.9 آهنسنگ

 0.6 منگنزدار آهن

 7 بندي شدهآهن دانه

 20 ي آهنکنسانتره

 7.3 گندله

 1.1 هماتیت

 0.1 منیتیت

 57 سنگ آهن کل تولید

 

 های ایرانآهن به تفکیک استاناطلاعات سنگ -2-2

 

 است. نشان داده شده 4 در جدول 1395ها در سال از آنو میزان برداشت  داراي معادن در کشورهاي استان

رکزي قرار هاي خراسان رضوي، کرمان، زنجان، يزد، اصفهان و مدرصد از معادن در استان 80شود که مشاهده می

 .بوده است دو استان خراسان رضوي و کرمانمربوط به آهن درصد از تولید سنگ 80که در حدود دارند؛ 
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 به تفکیک استان 1395آهن سال سنگ تولیدمیزان و  تعداد معادن -4جدول 
ن

ستا
ا

 

ی
ضو

ن ر
خراسا

 

ن
کرما

ن 
جا

زن
 

یزد
س 

فار
 

ی
ن و مرکز

صفها
ا

 

ن
همدا

، 
ی و 

ن غرب
جا

آذربای

ن
ستا

کرد
 

ل
اردبی

 

ن
ی و سمنا

ن جنوب
خراسا

 

ن، 
ن، هرمزگا

ی، قزوی
ن شرق

جا
آذربای

ی
ن شمال

ن و خراسا
مازندرا

 

 تعداد معدن

 (119)کل: 
26 24 14 13 8 5 4 3 2 1 

 تولیدارزش 

 20.9)کل: 

 (میلیون تن

7.7 9.6 0.1 1.9 0.34 
0.2 

 )اصفهان(

0.9 

 )همدان(
0.5   

 

هاي رنگ دهد.را نشان می 1395برداري شده در سال آهن بهرهها از تعداد معادن سنگسهم استان ،9تا  2اشكال 

شكل  .انداشتهدفعالیت و سهم بیشتري  در میزان تولید از گروه مربوط به خود، هادهند که استاننشان میتر تیره

 .دهدرا نشان می هادر استان معادن تعداد درصد 2
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 1395برداری شده در سال آهن بهرهمعادن سنگ از تعدادها استانسهم  -2شکل 

آهن درصد از تولید سنگ 90. همانطور که مشخص است در حدود دهدآهن را نشان میمیزان تولید سنگ 3 شكل

اين در حالی است که استان کرمان به تنهايی در حدود  هاي کرمان، خراسان رضوي و يزد است.مربوط به استان

 .4آهن را داشته استدرصد از تولید سنگ 50

 

 1395آهن در سال تولید سنگها از استان سهم -3شکل 

                                              
 ،مازندران ،ستانکرد یل،اردبها به ترتیب شامل کرمان، خراسان رضوي، يزد، همدان، فارس، اصفهان، زنجان و به میزان بسیار کمتر استان 4

 است. هرمزگان و یشرق يجانآذربا ی،خراسان جنوب ي،مرکز ی،شمال خراسان ،سمنان ين،قزو ی،غرب يجانبارآذ

2% 

 %1زير 

4% 

 %9يزد: 

 %37خراسان رضوي: 

1% 

 %46 :کرمان

3% 

 %4مرکزي: -اصفهان

 %7فارس: 

 %11يزد: متوسط -زنجان

2% 

 %20خراسان رضوي: متوسط  -کرمان

1% 
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دار به صورت ذخاير آهكی اوربیتولینهاي منگنز به همراه آهن در داخل سنگسازي ، کانی5ي تحتانیدر کرتاسه

توان به کانسارهاي آهن میاي از مناطق کشور رخ داده است که از جمله دار در پارهمنگنزدار و يا منگنز آهنآهن 

تولید کل میزان . [3] داشاره کرقره تربت حیدريه باغدوغ، نوق و ، کافرنايین باشهآباد اراك، چاهشمسمنگنزدار 

 .4، شكل استبوده  استان مرکزيمربوط به  1395در سال آهن منگنزدار 

 

 1395تولید آهن منگنزدار در سال ها از استان سهم -4شکل 

 

تولید بندي شده و آهن دانهشود: تولید سنگآهن براساس محصول تولیدي به دو دسته تقسیم میفرآوري سنگ

شود. سپس با استفاده از صورت خشك و بدون آب انجام می بندي بهآهن دانهآهن. تولید سنگکنسانتره سنگ

شود. اين محصول که عیار جدا میآهن پرعیار از باطله کمیسی( سنگهاي جدايش فیزيكی )به روش مغناطروش

اما  ؛قابل استفاده در سیستم احیاي مستقیم نیستشود، به علت پايین بودن عیار، بندي نامیده میآهن دانهسنگ

                                              
نام کرتاسه از سنگ آهك سفید گچی رنگ  .میلیون سال پیش بود 65تا  5٫145است که در  زيستیمیانه کرتاسه سومین دوره دوران يدوره 5

 .باشد، گرفته شده استمربوط به اين دوران میکه 

 %100مرکزي: 

https://dictionary.abadis.ir/fatofa/%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DB%8C/


  
 

    
 

 

 

 
گ

ی از وضع موجود بازار سن
نمای

ش اول(
ی کشور )بخ

ن در شبکه ریل
ل آ

ن و فولاد و حم
آه

 

مربوط به ترتیب بندي شده، درصد از تولید آهن دانه 90. در حدود [4] دتوان از آن استفاده کره بلند میدر کور

 .5، شكل 6بوده است يزد، کرمان، کردستانهاي به استان

 

 1395بندی شده در سال آهن دانهسنگ تولید ها ازاستان سهم -5شکل 

 

تر هاي پیشرفتهبه همین دلیل براي پرعیارسازي از روش؛ آهن پايین استسنگمیزان  ،عیار متوسط يدر کانسارها

کنی، مدار فرآوري به طور کلی از واحدهاي خردايش، آسیاب د.شوتولید کنسانتره میي اقدام به ترو مدار پیچیده

مربوط به  ي آهنکنسانترهدرصد از تولید  95در حدود  .(1پیوست ) یارسازي و آبگیري تشكیل شده استپرع

 .6، شكل 7هاي يزد و کرمان بوده استاستان

                                              
 هاي کردستان، همدان، اراك و نهايتاً اصفهان بوده است.ي تولید مربوط به استانبقیه 6
 هاي همدان و کردستان بوده است.ي تولید مربوط به استانبقیه 7

4% 

 %1زير 

 %12کردستان: 

 %32کرمان: 

 %49يزد: 

3% 
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 1395آهن در سال ی تولید کنسانترهها از استان سهم -6شکل 

 

سازي يكی از گندلهدهند. ترين مواد اولیه را براي تولید گندله تشكیل میترين و عمدههاي آهن مهمسنگ

سازي و گندله محصول نهايی فرايند گندله. متراکم استهاي مواد اولیه به توده يهاي تبديل ذرات و نرمهروش

هاي متعدد احیاي بلند و تولید آهن اسفنجی به روش ييندهاي تولید آهن خام در کورهآاولیه براي فر يماده

آهن و ساير مواد افزودنی که نخست خام سنگ يهاي تولید شده از نرمهگندله؛ يعنی گلوله. باشدمستقیم می

مكانیكی  هاياولیه براي تولید آهن خام است و بايد ويژگی يماده ،گندله. شودپس پخته و سخت میو سهستند 

آهن به گندله بايد  يبراي تبديل کنسانترهداشته باشد. براي قرارگیري در کوره شیمیايی و حرارتی مطلوبی را 

ام، سازي مواد اولیه، تولید گندله خمراحل مختلفی مانند انتقال مواد خام، آسیاب و خردايش مواد اولیه، مخلوط

هواي فشرده کننده، انتقال محصول نهايی، سیستم تصفیه آب، تولید مین آب خنكأکوره پخت گندله، غبارگیري، ت

، مربوط به استان کرمان بوده است 1395کل میزان تولید گندله در سال  .(2پیوست ) ]4[ دو آزمايشگاه انجام شو

 .7شكل 

2% 

1% 

 %32کرمان: 

 %64يزد: 
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 1395تولید گندله در سال  سهم -7شکل 

مشاهده  8در شكل  آن آهن است.درصد از  69.9که هاي آهن بوده از کانه يكی 3O2Feشیمیايی  هماتیت با فرمول

هاي هرمزگان و خراسان رضوي مربوط به استان 1390درصد از تولید هماتیت در سال  90در حدود شود که می

 .8بوده است

   

 1395تولید هماتیت در سال ها از استان سهم -8شکل 

                                              
 هاي آذربايجان غربی، آذربايجان شرقی، يزد و زنجان بوده است.تولید مربوط به استاني بقیه 8

2% 

1% 

3% 

 %20خراسان رضوي: 

 %70هرمزگان: 

 

 %100کرمان: 
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 90در حدود  آن آهن است.درصد از  72.36هاي آهن بوده که يكی از کانه 4O3Feمگنتیت با فرمول شیمیايی 

 .9، شكل 9بوده است زنجان و مرکزيهاي درصد از تولید منیتیت مربوط به استان

 

 1395تولید منیتیت در سال  سهم -9شکل 

 

 5در جدول  1395آهن ايران به تفكیك نوع سوخت در سال سوخت مصرفی در معادن سنگو نوع کاربرد میزان 

آب و برق خريـداري شده و برق تولیـد  سوخت مصـرف شـده،پولی ارزش کل درصد از  21 نشان داده شده است.

و از ارزش تولید  46.8. اين در حالی است که آهن استمربوط به معادن سنگدر معادن کشور،  شده و مصـرف

 مربوط به اين معادن بوده است.ي حاصل، از ارزش افزوده 43.3

 

 

                                              
 هاي اردبیل، سمنان و نهايتاً خراسان جنوبی بوده است.ي تولید مربوط به استانبقیه 9

5% 

4% 

 %10مرکزي: 

 %79زنجان: 
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 1395به تفکیک نوع سوخت در سال  آهن ایرانسوخت مصرفی در معادن سنگو کاربرد میزان  -5جدول 

میزان سوخت 

 مصرفی
 میزان مصرف شده ی موارد مورد استفادهعمده

درصد نسبت 

 به کل

 3 )هزار لیتر( 128 گرمايش و سرمايش نفت سفید

 15 )هزار لیتر( 3368 ونقلحمل بنزين

 15 لیتر( میلیون) 100 ونقل و مولد برقخط تولید، حمل گازويیل

 12 )تن( 525  گاز مايع

 86 متر مكعب( میلیون) 173 تولید، گرمايش و سرمايشخط  گاز طبیعی

 46 )میلیون کیلووات ساعت( 1656 خط تولید، گرمايش و سرمايش و روشنايی برق خريداري شده

برق تولید شده و 

مصرف شده در داخل 

 نیروگاه

 33 )میلیون کیلووات ساعت( 143 خط تولید، گرمايش و سرمايش و روشنايی

 18 )میلیون متر مكعب( 17 تولید خط آب خريداري شده

سوخت پولی ارزش 

آب و  مصـرف شـده،

برق خريـداري شده و 

 برق تولیـد و مصـرف

 شده

 عيما گاز، ليیگازو، نيبنز، دینفت سف

 آبو  برقی، عیطب گاز

 )میلیارد تومان شامل: 61

 3: نيبنز

 36: ليیگازو

 20ی: عیطب گاز

 138خريداري شده:  برق

در داخل نیروگاه: برق تولید شده 

17 

 (24: آب

21 

 

شامل  هااي و فعالیتسرمايهاموال به تفكیك نوع  1395آهن ايران در سال گذاري در معادن سنگارزش سرمايه

نشان  6 ي خريد يا تحصیل؛ ساخت، تعمیر اساسی توسط شاغلان يا ديگران و فروش يا انتقال در جدولمجموعه

 داده شده است.
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به تفکیک نوع سرمایه و  1395در سال  0710کد  آهن ایرانگذاری در معادن سنگارزش سرمایه -6جدول 

 فعالیت

 گذاری بر حسب میلیارد تومانارزش سرمایه ای و فعالیتبر حسب نوع اموال سرمایه

 1339 آلات، ابزار و وسايل کار بادوامماشین

 7.7 لوازم و تجهیزات اداري

 8.5 وسايل نقلیه

 29 راه اختصاصی

 30.8 توسعه و اکتشاف

 231.4 ساختمان و تأسیسات )بدون زمین(

 0.6 ايافزارهاي رايانهنرم

 

، آبادجلال آهنسنگ، سنگان یاناپال پارسهاي توسط شرکت 1397آهن تا آخر آذر ماه سال میزان استخراج سنگ

و معادن  يعصنا گسترش، یشدوانم آهنسنگ، يمرکز آهنسنگ، 2 یرجانس آهنسنگ، چادرملو آهنسنگ

 يآهن فلات مرکزسنگ مجتمعو  آهن سنگانسنگ مجتمع، ینزم گهر، گلگهر یو صنعت یمعدن شرکت، ماهان

اين زان ارسال از میلیون تن و می 27آهن در اين سال برابر با میلیون تن، میزان تولید سنگ 48.8برابر با  گزچاه

د و ارسال استخراج، تولیها/واحدهاي سهم شرکت 1 نمودار .میلیون تن بوده است 27برابر با  مذکوري واحدها

 دهد.میها نشان از کل میزان 1397آهن را تا آخر ماه آذر سال سنگ
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 1397آهن را تا آخر ماه آذر سال استخراج، تولید و ارسال سنگ از واحدها/هاسهم شرکت -1نمودار 

 

 فولاد وضعیت مروری بر -3-2

 

 استيا احیاي مستقیم )آهن اسفنجی( کوره بلند و  دهد که به دو صورتفرآيند تولید فولاد را نشان می 10 شكل

باشد؛ ( میشامل بلوم )شمش(، بیلت )شمشال( و اسلب )تختال ،يا فولاد خام . فولادي موسوم به فولاد میانی[5]

ورق و  تیرآهن، میلگرد، کلا، شمش کالايی، ريل، لوله، ورق گرم، ورق عريض مانند که نهايتاً محصولات فولادي

 تولید خواهند شد. فولاداز اين  گالوانیزه
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 فولادفرآیند تولید  -10شکل 

 

ها در واحدهاي فولادسازي ايران را تا به همراه میزان تولید آنفولادهاي میانی تفاوت ابعاد کلیتی از  11شكل 

فولاد  تنها بلوم؛ و فولاد آلیاژي ايران آهن اصفهانشود که ذوبمشاهده می .[6] دهدنشان می 1397مهرماه سال 

ي جنوب، فولاد خراسان و آهن و فولاد ، فولاد کاوهآهن چادرملوسنگ ؛مبارکه، سبا و فولاد هرمزگان تنها اسلب

 2.467برابر با مهر میزان کل تولید بلوم تا ماه  .کندمیو فولاد خوزستان هر سه محصول را تولید  تنها بیلت ارفع

، بیشترين 1396. اما در اسفند سال میلیون تن بوده است 2.535بیلت  تولیدو  6.419اسلب  تولیدمیلیون تن، 

درصد،  22درصد، سپس فولاد خوزستان با  42میزان از سهم کل فولاد خام ايران مربوط به فولاد مبارکه با 

ي و نهايتاً بقیه درصد 5ي جنوب با درصد، فولاد کاوه 8درصد، فولاد هرمزگان با  13آهن اصفهان با ذوب

 .[7] درصد سهم بوده است 10ها با ازيفولادس
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میانی و میزان تولید آن توسط واحدهای فولادسازی ایران تا مهرماه  هایفولادابعاد شمای کلی  -11شکل 

1397 

 

تن  2.56د، به تن فولا 1براي تولید  است. 12 آهن به صورت شكلضرايب تبديل تولید فولاد خام از سنگ

 آهن نیاز است.سنگ

 

 

 آهن به فولادضرایب تبدیل سنگ -12شکل 
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 آهنمل داخلی مواد معدنی توسط راهح -3

 

واحدها  نشان داده شده است.آهن ي راهروي نقشهبا رنگ قرمز  [7] آهنمبادي واحدهاي تولید سنگ 13 در شكل

 اند.در سمت راست شكل نشان داده شده

 

 آهنی راهآهن ایران روی نقشهواحدهای تولید سنگ -13شکل 

 

شده است.  آهن نشان دادهي راهروي نقشهسیاه بر با رنگ  [8] فولاد خاممبادي واحدهاي تولید  14در شكل 

 اند.واحدها در سمت راست شكل نشان داده شده
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 آهنی راهواحدهای تولید فولاد خام روی نقشه -14شکل 

 

آهن نشان داده شده است. ي راهبر روي نقشه سبزبا رنگ  [9] مبادي واحدهاي تولید فولادسازي 15 در شكل

 اند.واحدها در سمت راست شكل نشان داده شده
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 آهنی راهروی نقشه واحدهای فولادسازی ایران -15شکل 

 

معدنی مربوط به بارهاي آهن، ي راهدرصد از تناژ بارهاي حمل شده توسط شبكه 65هاي اخیر در حدود در سال

اين بارها به دلیل تناژ بالا  .[10] آهن استدرصد از اين بارها، بار سنگ 60توان گفت که در حدود بوده است؛ می

حمل  نوع واگن مورد نیاز برايشوند. پسند محسوب میکیلومتر، بارهاي ريل 400تا  350و عمدتاً مسیرهاي بالاي 

بر و فولاد خام را با بلند، مسقف و فلههاي لبهآهن را با واگنسنگ نشان داده شده است. 7 جدولاين بارها در 

 کنند.کوتاه و مسطح حمل میهاي لبهواگن
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 واگن ی حمل مواد به تفکیکنحوه -7 جدول

 نوع واگن محموله

 بلندواگن لبه آهن، کنسانتره و گندلهسنگ

 واگن مسقف گندله

 برفله سنگ، گندله و آهن اسفنجیذغال

 ي حمل پودر آلومینیوممسقف ويژه پودر آلومینیوم

 کوتاه و مسطحلبه آلات )ورق، رول و ...(آهن

 کوتاهلبه شمش و اسلب

 اي با واگن مسقف، کلینگر باواگن مسقف )سیمان به صورت کیسه سیمان

 کوتاه(جامبوبگ، پالت با واگن لبه بر، سیمان به صورتواگن فله
 کیلنگر

 

 هاي واحد سیروحرکتستفاده از دادهبا ا 16جابجا شده است، در شكل  1396آهن در سال ي راهباري که در شبكه

د بار بیشتر نشان از ترد تريا ضخیم ترتیره هاينشان داده شده است. رنگحسب میلیون تن بر محاسبه و آهن راه

 1ي حمل زير دهندهبر حسب میلیون تن بوده و خط سیاه نشان درون شكل در يك مسیر را دارد. تناژ بارها

-، گلگهرنیلآب-اردکان ديزيچه،-آبنیل آبنیل،-هاي سیستانبین ايستگاهتناژ حمل شده بیشترين  میلیون تن است.

 است.چادرملو -اردکانو  بندرعباس
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 1396آهن در سال ی راهبار جابجا شده در شبکه -16شکل 

 

 بار  ریلی ونقلیهای حملو شرکت هافولادسازی آهن،واحدهای تولید سنگ ترکیب سهامداران -4

 آهنهای سنگشرکتترکیب سهامداران  -1-4

 

تهران  وبسايت بورس اوراق بهادارها و يا ها از روي وبسايت آناطلاعات در خصوص ترکیب سهامداران شرکت

ونقل هاي حملونقل ريلی، توسط انجمن صنفی شرکتهاي حملاطلاعات سهامداران شرکت گرفته شده است.

 ريلی تهیه شده است.

 ترکیب سهامداران شرکت معدنی و صنعتی گلگهر -1
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تعلق م درصد از سهام اين شرکت 10در حدود  نشان داده شده است. 8ترکیب سهامداران اين شرکت در جدول 

 به شرکت فولاد مبارکه است.

شستگی درصد مربوط به صندوق بازن 16گذاري امید، مربوط به بانك سپه و شرکت سرمايهدرصد از سهام  70*

 ها است.بانك

 ترکیب سهامداران شرکت معدنی و صنعتی گلگهر-8 جدول

 

 

 صنعتی و معدنی اپال پارسیان سنگانشرکت  -2

سازي هاي کنسانتره و گندلهو توسعه کارخانه به منظور مديريت 10ی و معدنی اپال پارسیان سنگانشرکت صنعت

کنسرسیومی شامل چند شرکت خصوصی داخلی به عنوان . سیس شده استأصنعتی و معدنی سنگان ت يمجموعه

 2/6آهن از کنسانتره سنگآهن سنگان با هدف افزايش ظرفیت تولید گذار، در مجتمع سنگشريك و سرمايه

                                              
10 OPSIM 
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سهامداران  بانك پارسیان است. سهامدار اين شرکت، .میلیون تن گندله تشكیل شده است 5میلیون تن و تولید 

 است.بیان شده  9ل جدودر  بانك پارسیان

 

 پارسیانبانک  یعمدهترکیب سهامداران  -9جدول 

 درصد سهام سهامداران 

 درصد 9.95 خودروگذاري ايرانگسترش سرمايه شرکت

 درصد 9.65 گذاري تدبیرشرکت سرمايه

 درصد 6.89 گذاري سمندشرکت سرمايه

 درصد 5 شرکت مهرآفرينان دوران

 درصد 4.99 سازاناقتصاد آينده يشرکت توسعه

 درصد 4.97 ي امیدرفاه و تأمین آتیهي مؤسسه

 درصد 4.92 آوران شرقشرکت تك

 درصد 4.81 گستر دورانديششرکت سرمايه

 درصد 4.54 ي اقتصاد فرداشرکت توسعه

 درصد 4.71 شرکت کشاورزي مديرکشت توس

 

 ترکیب سهامداران شرکت معدنی و صنعتی چادرملو -3

ن شرکت در حدود نیمی از سهام اي است. 2 ترکیب سهامداران شرکت معدنی و صنعتی چادرملو به شرح نمودار

 است. درصد از سهام اين متعلق به شرکت فولاد مبارکه 11در حدود گذاري امید و مربوط به شرکت سرمايه
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 معدنی و صنعتی چادرملو ترکیب سهامداران شرکت -2نمودار 

 

 آهن مرکزیترکیب سهامداران شرکت سنگ -4

جهت سازماندهی . باشدآهن اصفهان میآهن ذوبي سنگکنندهمینآهن مرکزي ايران اولین تأسنگشرکت 

سهامی خاص  ايجاد شرکت 1349هاي اکتشاف و تولید مواد معدنی مورد نیاز صنايع فولاد در دي ماه سال برنامه

اداره  اين شرکت در 31/6/1353  آهن مرکزي ايران تصويب و پس از تصويب مجلسین وقت در تاريخمعادن سنگ

مصوبات  ها و مالكیت صنعتی کشور به ثبت رسید. پس از پیروزي انقلاب اسلامی در اجراي مفادکل ثبت شرکت

ح و شوراي عالی فولاد اساسنامه شرکت سهامی خاص معادن سنگ آهن مرکزي ايران اصلا 28/10/1365مورخ 

ل شرکت ملی د به فعالیت خود ادامه داد و در نهايت پس از انحلافولا يهاي زيرمجموعهبه عنوان يكی از شرکت

ص معادن تشكیل سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدنی ايران، شرکت سهامی خا فولاد ايران سابق و

 يعهشرکت اصلی زير مجمو 8که يكی از  شرکت تهیه و تولید مواد معدنی ایرانآهن مرکزي ايران به سنگ

هاي اصلی ز شرکتشرکت تهیه و تولید مواد معدنی ايران )ايمپاسكو( يكی ا واگذار گرديد. ،باشدوسعه میسازمان ت

د در صد باشد. اين شرکت صصنايع معدنی ايران )ايمیدرو( می سازمان توسعه و نوسازي معادن و يزيرمجموعه

 دولتی و وابسته به وزارت صنعت، معدن و تجارت است.
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 آهن گهرزمینان شرکت سنگترکیب سهامدار -5

هزار  12.3اسمی  يسرمايه ت پذيرفته شده در بورس تهران، دارايزمین، به عنوان يك شرکآهن گهرشرکت سنگ

 جدول است.ترکیب سهامداران به شرح  .شده استدرصد سهام آن عرضه  5و  استمیلیارد ريالی 

 

 آهن گهر زمینسنگترکیب سهامداران شرکت  -10جدول 

 درصد سهام سهامداران

 درصد 30 گهرگل

 درصد 27.5 گذاري امیدمايهسر

 درصد 22.5 گذاري غديرسرمايه

 درصد 20 گذاري معادن و فلزاتسرمايه

 

 2ترکیب سهامداران شرکت سیرجان  -6

هاي شرکت حال حاضر يكی ازاين شرکت در )سهامی خاص( تغییر نام يافته است. رکت فولاد سیرجان ايرانیان ش

کل  ت.شرکت مادر تخصصی توسعه معادن و صنايع معدنی خاورمیانه )وابسته به بانك پاسارگاد( اس يتابعه

معدنی  شرکت فولاد سیرجان ايرانیان )سهامی خاص( متعلق به شرکت هلدينگ توسعه معادن و صنايع يسرمايه

 اند.نشان داده شده 3سهامداران میدکو در نمودار  باشد.)میدکو( می خاورمیانه

 

 سهامداران میدکو -3نمودار 
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 فولادسازیهای ترکیب سهامداران شرکت -2-4

 

 ترکیب سهامداران فولاد مبارکه اصفهان -7

 درو است.درصد از سهام اين شرکت متعلق به ايمی 18 است. 11ترکیب سهامداران فولاد مبارکه به شرح جدول 

 ، با سرمايه ثبتی يك میلیارد ريال، تحت پوشش شرکت 1378گذاري صدرتأمین در سال شرکت سرمايه*

رامیك هاي تخصصی در حوزه صنايع کاشی و سگذاري تأمین اجتماعی )شستا( به عنوان يكی از هلدينگسرمايه

 د.در قالب سهامی خاص تأسیس ش

 

 ترکیب سهامداران فولاد مبارکه اصفهان -11 جدول
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 ترکیب سهامداران فولاد خوزستان -8

 است. 12به شرح جدول ترکیب سهامداران شرکت فولاد خوزستان 

نان هاي بازنشستگی کارکصندوقي به نمايندگی از مجموعهگذاري پايندگان سرمايهدرصد شرکت  41.5*

 است. نفت صنعت

 

 ترکیب سهامداران فولاد خوزستان -12 جدول

 

 ترکیب سهامداران ذوب آهن اصفهان -9

آهن درصد از سهام ذوب 56در حدود  اند.بیان شده 13در جدول آهن اصفهان شرکت ذوب سهامدارانترکیب 

 سازمان تأمین اجتماعی است.اصفهان متعلق به 

 

 آهن اصفهانذوب ترکیب سهامداران -13 جدول
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 ترکیب سهامداران فولاد هرمزگان -10

رکت منعلق سهام اين شاز درصد  96در حدود  اند.نشان داده شده 14فولاد هرمزگان در جدول ترکیب سهامداران 

 شرکت فولاد مبارکه اصفهان است.به 

 ترکیب سهامدران فولاد هرمزگان -14 جدول

 

 

 یبار ریلی ونقلهای حملشرکتترکیب سهامداران  -3-4

 

 اند.آهن در ادامه توصیف شدهبلند مناسب براي حمل سنگهاي داراي واگن لبهشرکتداران ترکیب سهام

 بهتاش سپاهان شرکت ترکیب سهامداران -11

 اند.نشان داده شده 14در جدول بهتاش سپاهان ترکیب سهامداران 

 ترکیب سهامداران شرکت بهتاش سپاهان -15جدول 

 درصد سهام شرکت

 30 شرکت ايثارگران فلاورجان

 20 شرکت ايثارگران زرين شهر
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 درصد سهام شرکت

 46.3 شرکت زرين سهام سبز

 3.4 نقل هجرت فلاورجانوشرکت حمل

 0.1 شرکت بازيافت الكترونیك کاسپین

 0.1 نوين نقش جهان لنجان يبیمهشرکت 

 0.1 شرکت توسن بار زرين

 

 ونقلآهن حملراهسهامداران  -12

 اند.نشان داده شده 16در جدول  ونقلآهن حملراهترکیب سهامداران 

 ونقلآهن حملراه ترکیب سهامداران -16جدول 

 درصد سهام شرکت

 99.9993 کارکنان راه آهن ج.ا.اانداز مؤسسه صندوق پس

 0.000175 آهن کشششرکت راه

 0.000175 نقلوشرکت ترکیب حمل

 0.000175 فلق يشرکت خط و ابنیه

 0.000175 بازرگانی پیشتاز راه و شهر يشرکت توسعه

 

 سیر ارس آسیا -13

 اند.نشان داده شده 17در جدول آسیا سیر ارس ترکیب سهامداران 
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 آسیا سیر ارس ترکیب سهامداران -17جدول 

 درصد سهام شرکت

 90 ريل شرکت توکا

 10 افراد حقیقی )سهامی عام(

 

 سپاهانتجارت کوشش  -14

 اند.نشان داده شده 18در جدول تجارت کوشش سپاهان ترکیب سهامداران 

 تجارت کوشش سپاهان ترکیب سهامداران -18جدول 

 درصد سهام شرکت

 31 نقل ايثارگران فعالوشرکت حمل

 25.7 شرکت ايثارگران يادگار

 20 شرکت بازرگانی گوهران چغارت بافق

 5.6 دهیار روستاي فخرآباد

 3.7 دهیار روستاي کوشكیچه

 3.5 آلات مبارکهشرکت فنی مهندسی و تأمین ماشین

 2.7 دهیار روستاي احمدآباد

 2.3 شرکت ايثار سهام مبارکه

 5.5 دهیارهاي چند روستا

 

 توکاریل -15

 اند.نشان داده شده 19در جدول توکاريل ترکیب سهامداران 
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 توکاریل ترکیب سهامداران -19جدول 

 درصد سهام شرکت

 40.99 گذاري توکا فولادشرکت سرمايه

 34.46 مین اجتماعی نیروهاي مسلحأگذاري سازمان تشرکت سرمايه

 6.07 نقل توکاوحملشرکت 

 1.05 گذاري توسعه نور دناشرکت سرمايه

 0.51 ساير سهامداران
 

 پرداز سیرریل -16

 اند.نشان داده شده 20در جدول پرداز سیر ريلترکیب سهامداران 

 پرداز سیرریل ترکیب سهامداران -20جدول 

 درصد سهام شرکت

 42.71 آفرينان فدك )سهامی خاص(شرکت ارزش

 22.05 گذاري امین اعتمادشرکت سرمايه

 2.16 گذاري با درآمد ثابت کوثر يكمصندوق سرمايه

 2.11 )سهامی عام( انديشان مسگذاري آتیهشرکت سرمايه

 30.97 درصد سهم 2شرکت و افراد حقیقی زير  41تعداد 

 ریل جنوبفولاد  -17

 اند.نشان داده شده 21در جدول فولاد ريل جنوب ترکیب سهامداران 

 فولاد ریل جنوب ترکیب سهامداران -21جدول 

 درصد سهام شرکت
 100 سرمايه گذاري و توسعه فولاد جنوب )سهامی خاص( شرکت
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 تعاملات جهان در خصوص فولاد -5

 

 189تولید فولاد خام از  نشان داده شده است. 4بر حسب میلیون تن در نمودار در جهان روند تولید فولاد خام 

 .[11] رسیده است 2017میلیون تن در سال  1689به  1950میلیون تن در سال 

 

 در جهانروند تولید فولاد خام  -4نمودار 

 

ن با چی دهد.را در کشورهاي مختلف به ترتیب نشان میبر حسب میلیون تن میزان تولید فولاد خام  22جدول 

ام 13در جايگاه  2017میلیون تن در سال  21 حدود میلیون تن در جايگاه اول و ايران با تولید 832 حدود تولید

 .[11] آهن قرار داردجهان از لحاظ تولید سنگ
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 2017و  2016های تولید فولاد خام در کشورها در سال -22 جدول
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  آهن و فولادسنگصادرات  -1-5
 نشان داده شده است. بر حسب میلیون تن 23 در جهان در جدول 11pig iron صادرات و واردات، تولید میزان

و تمامی میزان تولید، به مصرف در ايران به صورت داخلی بوده است  pig ironکل تولید شود که مشاهده می

 .[11] رسدداخل می

 2017در جهان در سال  pig iron، صادرات و واردات تولید -23 جدول

 

                                              
 آيد.ي بلند بیرون میکه از کوره فولادي 11



  
 

    
 

 

 

 
گ

ی از وضع موجود بازار سن
نمای

ش اول(
ی کشور )بخ

ن در شبکه ریل
ل آ

ن و فولاد و حم
آه

 

 دهد. بر حسب میلیون تن نشان می 2017تا  2010روند تولید آهن اسفنجی را از سال  24جدول 

 2017تا  2010روند تولید آهن اسفنجی در جهان از سال  -24 جدول
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 دهد.مینشان  2017آهن در سال ي سنگصادرکنندهآهن را براي کشورهاي میزان ارزش صادرات سنگ 25 جدول

 بوده است درصد از سهم صادرات مربوط به کشورهاي استرالیا، برزيل و آفريقاي جنوبی 80 شود کهملاحظه می

 است. کشور ايران بوده آهن در جهان مربوط بهدرصد از کل صادرات سنگ 1.5 .[12]

 

 2017آهن و درآمد حاصل از آن در سال صادرکنندگان جهانی سنگسهم  -25جدول 

درآمد حاصل از صادرات  کشور

 آهنسنگ

سهم میان کل درصد 

 صادرکنندگان

 51.9 )میلیارد دلار( 51.9 استرالیا

 20.2 )میلیارد دلار( 19.2 برزيل

 5 )میلیارد دلار( 4.8 آفريقاي جنوبی

 3.7 )میلیارد دلار( 3.5 کانادا

 2.7 )میلیارد دلار( 2.6 اوکراين

 2.4 )میلیارد دلار( 2.3 سويد

 2.1 )میلیارد دلار( 2 هلند

 1.7 )میلیارد دلار( 1.6 روسیه

 1.5 )میلیارد دلار( 1.4 ايران

 1.1 )میلیارد دلار( 1.1 هند

 1.1 )میلیارد دلار( 1 شیلی

 0.9 )میلیون دلار( 893.9 مالزي

 0.8 )میلیون دلار( 752 ي آمريكاايالات متحده

 0.8 )میلیون دلار( 734 عمان

 0.7 )میلیون دلار( 620.2 موريتانی

 

ستون سمت چپ  دهد.نشان می 2016را در سال  فولادصادرکنندگان و واردکنندگان  ،26 يبه شماره-جدول از

خطوطی که روي جدول هستند، جايگاه  و ستون سمت راست، واردکنندگان هستند. فولادصادرکنندگان بزرگ 
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شود که کشور چین، دهد. ملاحظه میترتیب صادرکننده بودن و واردکننده بودن نشان میکشورها را از لحاظ 

میلیون تن  108) ام واردکنندگان نیز قرار گرفته است10است که در جايگاه فولاد ي ترين صادرکنندهبزرگ

امین صادرکننده 20، میلیون تن 6با سهم  ، ايراناين سال بر اساس اين آمار .میلیون تن واردات( 14صادرات و 

 در جهان بوده است.

 2016جهان در سال  فولادصادرکنندگان و واردکنندگان  -26 جدول

 

 132ابر با بر 1396میزان صادرات کالاهاي نفتی و غیرنفتی ايران در سال بر اساس آمار گمرك جمهوري اسلامی 

 14دل با معا، المللی )صادرات(میلیون تن بارهاي حمل شده به مقاصد بین 18.7بوده است. میزان  میلیون تن

 حمل شده است. توسط جاده و ريلکشور در اين سال،  درصد از کل صادرات

جابجا شده  یاتصادربار  میزانو  میلیون تن 11.996برابر با آهن ی توسط راهصادراتاز اين میزان بار، حمل بار 

 آهنراه يهی حمل شده توسط شبكوارداتبار میزان بوده است. از طرفی  میلیون تن 6.839 برابر با توسط جاده

بوده است. در  ون تنمیلی 2.114 ، برابر باجادهجابجا شده از طريق  یواردات و میزان بار میلیون تن 3.071 برابر با

برابر  ايادهج و سهم بخش میلیون تن 1.558 در اين سال برابر با آهنراهخصوص بار ترانزيتی بايد گفت که سهم 

 بوده است. میلیون تن 9.28 با
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نشان داده شده  17و شكل  20در جدول  1395در سال  0710میزان صادرات مستقیم سنگ آهن ايران کد 

 است.

 

 1395در سال  0710کد  ایران میزان صادرات مستقیم سنگ آهن -27جدول 

 هرمزگان کردستان همدان اصفهان یزد کرمان مقدار بر حسب هزار تن

 116 آهنسنگ

 

70 303 

  

   129  1314  (1443ه )کل: آهن دانه بندي شد

(5500)کل:  کنسانتره آهن  4114 844  429 112  

 661      (662)کل:  هماتیت

      222 (222گندله )کل: 

 0 (0)کل:  آهن منگنزدارمنیتیت و 

 

 

 1395در سال ها آهن به تفکیک استانمیزان صادرات سنگ -17شکل 

 

 ي آهنبندي شده و کنسانترهيزد: آهن دانه

 ي آهنبندي شده، کنسانترهآهن، آهن دانههمدان: سنگ

 هرمزگان: هماتیت

 

 

 ي آهن، گندلهکنسانترهآهن، کرمان: سنگ

 آهناصفهان: سنگ

 

 آهني کردستان: کنسانتره
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 هاپیوست

 

 :است آهني کنسانتره به تولید: توضیحات مربوط 1پیوست 

 25-20قطعات بین بخش اين در . شودشكن آغاز مینخستین مرحله )خردايش( در کارخانه با ورود ماده معدنی به سنگ

شكن سرند ثابت گريزلی نصب شوند. البته در ورودي سنگمتر خرد میسانتی 20-25متر به ابعاد کوچكتر از سانتی 100تا 

شكن شكن هستند. به اين ترتیب ابعاد ريزتر وارد سنگهاي آن برابر با ابعاد محصول خروجی از سنگشود که روزنهمی

شوند. در شكن و سرند میشوند تا مبادا خردتر شوند. سپس مواد معدنی خرد شده با نوار نقاله وارد مرحله بعدي سنگنمی

شكنی خشك تشكیل شده باشد، از مرحله سنگ 2ت از هاي مواد معدنی ممكن اساين بخش که بسته به ابعاد و ويژگی

اي کند. خردايش چند مرحلهمتر کاهش پیدا میمیلی 30شود و ابعاد مواد معدنی تا اندازه شكن مخروطی استفاده میسنگ

ت، کنی اسشود. مرحله دوم آسیاببندي و جلوگیري از خردايش بیش از حد ماده معدنی انجام میبه منظور کنترل دانه

انجام « تر» صورتشود که بهکنی میمیلیمتر، به منظور خردايش بیشتر وارد مرحله آسیاب 30مواد معدنی با ابعاد کمتر از 

متر آسیاب میلی 0/5-1شود. در اين مرحله، مواد به وسیله آسیاب خودشكن يا نیمه خودشكن يا غلتكی فشاري تا اندازه می

اي مورد هاي گلولهجا به وسیله آسیاب شود و در آنسپس به مرحله بعدي هدايت می 0/5-1شوند. اين ماده با ابعاد می

شود، ابعاد خردايش به وسیله انجام می« تر»ها خردايش در محیط گیرد. در اين قسمتخردايش بیشتر قرار می

اند، به ري( را ايجاد کردهشود و هدايت مواد که در آب شناور هستند و ترکیب دوغاب )اسلاها کنترل میهیدروسیكلون

 ابعاد به کنی آسیاب مرحله از عبور از پس ذرات مرحله اين در است پرعیارسازي سوم مرحله  شود.ها انجام میوسیله پمپ

یبات باطله داخل اسلاري، وارد مرحله ترک از باارزش مواد کردن جدا منظور به است لازم و اندرسیده نظر مورد ريز بسیار

هاي مغناطیسی تر، شود. جداکنندهشوند. اسلاري به وسیله پمپ به مرحله جدايش مغناطیسی هدايت میبعدي 

هاي شود. کانیها که داراي ويژگی مغناطیسی هستند عبور داده میهاي نوع درام هستند. اسلاري از روي اين درامجداکننده

هاي موجود در شوند. ساير کانیآوري مییغه از روي درام جمعچسبند. در انتهاي درام به وسیله يك تدار به درام میآهن

هاي مغناطیسی داراي انواع شدت پايین، شدت متوسط، شدت شوند. اين جداکنندهدوغاب نیز از ته ريز تجهیز خارج می

روي ماده معدنی ها براساس ويژگی مواد معدنی و آزمون فرآوري که بالا و گراديان )کمیت عدد( بالا هستند که انتخاب آن

شود و در صورتی که عناصري مانند فسفر و گوگرد در کنسانتره وجود داشته باشد، از روش به انجام رسیده است، انجام می

آهن پرعیار شده وسنگ است آبگیري نیز چهارم مرحله  شود.فلوتاسیون براي جدايش مواد مزاحم از کنسانتره استفاده می

درصد برسد. بدين منظور از فیلترهايی براي  9-10ايد آبگیري و خشك شود و رطوبت آن به حاوي مقاديري آب است که ب

شود. سپس کنسانتره آبگیري شده به انبار محصول منتقل و در آنجا دپو دست آمده، استفاده میجدايش آب کنسانتره به



  
 

 

 

نشین شده و آب به جا مواد جامد تهد. در آنشوشود. باطله نیز براي آبگیري به سمت تجهیزاتی به نام تیكنر هدايت میمی

کننده کف تیكنر به سمت نشین شده نیز به وسیله بازوي جمعشود. ذرات جامد تهخارج می صورت سرريز از بالاي تیكنر

نشینی از مواد شیمیايی پلیمري به نام شوند. براي افزايش سرعت تهمرکز و به وسیله پمپ به سمت سد باطله هدايت می

 .[4]ود شها میشود که باعث چسبیدن ذرات باطله به يكديگر و افزايش سرعت سقوط آنلوکولانت استفاده میف

 : توضیحات مربوط به تولید گندله است:2پیوست 

 ،میكرون( است 45مش )معادل  325درصد آن زير  90آهن شامل مواد افزودنی که براي تولید گندله خام، نرمه سنگ

ساز به چرخش درآروده هاي گندله، در دستگاه(مانند آب)هاي ترکننده با محلول همراه براي دستیابی به شكل کروي

خام ممكن است مواد افزودنی و چسبنده مانند هیدروکسید ي شود. در هنگام تولید گندله خام تولید يشوند تا گندلهمی

ی متالورژيكی مكانیكی گندله به آن اضافه شود. در اين مرحله گندله با ابعاد مطلوب و کلسیم براي افزايش کیفیت و ويژگ

هاي شود. در مرحله دوم گندلهونقل تا دستگاه سخت کردن يا پخت ارسال میاستحكام مكانیكی کافی تولید و براي حمل

آهن در دستگاهی حرارت داده سنگخام، به منظور سخت شدن در اتمسفر اکسیدکننده به دقت تا زير دماي نرم شدن 

ها کاهش پیدا نكند. در اين مرحله گندله تخلخل آن ياي که درجهشوند تا نخست خشك و سپس پخته شوند، به گونهمی

ساز و هايی بین مواد سربارهکند و واکنشساختار بلوري سنگ تغییر پیدا می، آهن و مواد ديگربا پیوند بین ذرات سنگ

هاي مواد با يكديگر مبادله شده و ترکیبات خنثی يا بازي بین دانهابتدا شود. در اين مرحله نیز انجام می اکسیدهاي آهن

ها اي انجام شود که ترك در آنشوند. در پايان مرحله پخت، سرد کردن گندله داغ بايد به گونهاکسیدهاي آهن تشكیل می

متر، تخلخل زياد و يكنواخت میلی 16تا  9طور عمده از يكنواخت ابعاد بهتوزيع ي: هاها داراي ويژگیايجاد نشود. گندله

دار احیاشونده، استحكام مكانیكی شناختی يكنواخت به شكل هماتیت يا ترکیبات هماتیتدرصد، ترکیب کانی 30تا  25

هاي احیاکننده و قابلیت زياد و يكنواخت، مقاومت به سايش، استحكام مكانیكی کافی حتی در برابر تنش گرمايی در محیط
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